








Agua
Conceito ecologico
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Agua
conceito economico

m A agua € um produto comercial como
qualquer outro, mas um patrimonio
gue deve Ser proteqido, defernaido=e
ratado como fal

m Dlrectlva 2000_/60/0
oy gty




Agua
conceito legal




Agua

A agua representa 70% da superficie da Terra e em
simultaneo 50% a 90% da constituicao dos seres vivos.







Agua
Na forma solida

A neve, o gelo, as calotes polares, os cumes das montanhas e
os lugares onde a temperatura ambiente é < que 0°.




Agua
Na forma gasosa

eCorresponde a parte da atmosfera terrestre formada com
vapor de agua.
eNeblina, nevoeiros, orvalho




Agua
H-0O-H

Até ao séc XVIIl a agua foi considerada um
-elemento simples

rmagdo.




Agua
Matriz Molecular
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Agua
matriz guimica

m A agua raramente e pura.

m  Aparentemente incolor; Pessui, de enire eutras, 4
propriedades mensuravels que: a caracterzam
guimicamente

[PONAUS(pese) Hidiogeniilponte de HidrOEERIG)E
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Agua
Matriz biologica

A agua pode conter um grande n? de formas vivas microscopicas.

— comunidades aquaticas -algas
fitoplancton,bentos,Clorofila-A
Indicadores de qualidade ambiental- cianobactérias:algas toxicas

Deteccao de toxinas de algas
microcistina, neurota

microorganismos patogénicos

( ): s
( normal/ tem origem dejectos humanos e-’ern#wm -
(=5 ey s il :
il | r-l‘ «
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Agua
Matriz fisica

Caracteristicas esteticas

Cor resulta da existencia de subs em
solucao(particulas>1,2)

Sabor e odor- presenca de sais, gases,

algas ou materia organica

| penetracao da luz ( Subs em
suspensao) = Ll
.| Temperatura = resulta de incllisao de =

e residuais industriais

..ﬁ_._. i




Agua
matriz de salubridade




Salide/Doenca
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Salide/Doenca

Adoecer nao e um fenomeno
aleatorio e compete ao médico e
epidemiolegia-detectar-a-logica--

entre o equilibrio (Saude) e os
dgentesidaistaipertiacao " %
8 e NDGENC) oaeates
=« =" (Barros,Henrique,1992)




Vigilancia epidemiologica

Segundo al OMS, a vigilancia epidemioclogical significa a
colhelta, o tratamenter e a mterpretagao dos dados de!indole
epldemlologlca due permitamias autoridades (de'Satidere
outras) aplicar medidas de PREVENCAO E' CONTROLO
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Salide/Doenca




Agua como risco para a

°)

John Show, 1654

- Poder d

ealth Association(APHA) aprovou o uso de cloro como
: 10004

m 1886




QUE E RISCO?

Risco = Probabilidade de
ocorrencia de um evento
nerasto

<J1'COC O U pcrg




Analise de Risco: Um processo
IRtEractive
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Analise de risco (Hazard)

m O riSco, pode;ser entendidorapenas
COMO) Umal concepttializacao
gualitativa da ocorrencia de um evento
nefasto Para a salude™=pEerigo; azar

= Aparece.como. Um. factor de.exposican

lErpodeaieciara satde == |
q p 4 el '-"";-..,*_"'l""t'-."-l;""
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Analise de risco (Risk)

m Estimativa do risco

Probabilidade de ocorréncia de; eventos nefastos

m Avaliacao do risco

Comoaracao dd el co flsco asticlzlclcpaclo) flseecepisiclere)c (ol
aceitavel(considerando a inexistencia, do,risco.nulo)

. 3 e
i -1
et el

Efa probabilidade deocorrencialdelefeitosiadversosie
emepidemiologiaisignificalaiprobabilidadede
ocorrenciadedeencalouiMorte(Stone;Donald By1996)




Avaliacao do risco
(risk evaluation)

O/ Risco como: prebabilidade dejocorréncia de um efeite nefasto
paral al saude; torna-se Uma Necae quantitativa. Envolveia
NOGao de FrequenC|a da ocorrénciardoiperigo e as Consequencias ou
efeitos que possam decorrer desta ocorréncia, desde que a cadeia de

transmissaorsejercompletamEnvolve a-utlllzagao desmedidassaue
diminuUam.ESSELiSCOo

#

EXpesicaer - lempo
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Processo de avaliacao do; risco

(exposure assessment)

Identificadal a Exposican dEVE Ser descritia

a SeqUEncia de; acontecimentos NECESSAIOS
para GUIe-apPeS-a-£XP0sican.a-lm.factorde
SCEESHE OSSO M UZiluE RN s —
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Avaliacao do risco

m Pode! ser entendida como:

ProCeSsO._CIENLIfiCO_QUE _GETne=c
COMPONENLES Ao, FISCO;. COM. PreECISAO;
derdimeERtEr EMMETOSElERUEALVOS

- | - -L.%-u .
celletlzrldg e *‘.'probabnia&le‘ e
o r-g' 2 - il .
S GroMeEnciarderum aetermina e EVERLDS




Processo de avaliacao do; risco

(exposure assessment)

1. Avaliacao do risco em termos de
GPSEIESPESIA
2 Avaliecaerda Exposican

3. Identlﬂca@ao' dOsfactores " « Ll T
S 'Tdeﬂ—fﬁmnéntes

28 (Calid CLEZEGa PN EONISED




Avaliacao do risco

Dispor: de indicadores crediveis

\/arias fontes de conhecimento
Ambientals, Veterindrias, NUmanas, ctie)

axas(incidencia, prevalencia,
Mego)lrlertzliczle/a)

. gl .
Esilldosuele (o fdoloeel = de epilemiologia
Lﬁ:. '-I.Il'- = :
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Avaliacao do risco

(continuacao)

Identificacao doragente causal

Propriedades biologicas, quimicas ou
fiSicas dO agente envolvido

RECOIERENEONIES AENNIONITIEGH0 |
2 ,Fsm(dos aolderioldefieds .-_L-Er ks
W Estudos de perfil toxicolégico




Avaliacao do risco

EXposicao) a sustancias potencialmente toxicas
1. Vias de exposicao ambientall (pathways)
2. Duracao da exposicao
3. Freguencia da exposicao

e terentconta -

O et e o500 Vieses que possamvir a

InflleRciares Fesuliiados
N Estilosidenvida=alimentacao

3, qufjssa"ao.;l‘.:i" T S 0 '—-.*_"I"t'-" =
e --".F'."'I + Rl

e etk




Caracterizacao do risco em
termos de dose

Conceito de DOSE

> Dose

Consiste na quantidade de substanua gue entra no
Organismo:

r o
N Ei )\ . ~n ~m i

Sugere)que U2 c?uantldade cla stinsinielz (close

ralirllerlzl), potenC|a mente PENHES5E
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AVALIACAO DE RISCO

s Dosesdengor efeito(NOAE ==
=, Doses de menor: efieito (LOAEL)
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AVALIACAO DE RISCO

RELLACAO DOSE-RESPOSTA

m NOAEL: Dose onde nae se observam efieitos
adVersos

COES0/0 Cac alE/0 i 05 POSCRCED ) e il Calic O
DI ODSerVaador nennum: ereito. aaverso.

L

F c&@ s;e ObSEVAMIERIOSIaVEiSeS ™

s LOAEL:  Coriiesppndelal MEnpr dosepa’ Dartimuaiss




Vigilancia ambiental

Limiares de curvas de dose-efeito e dose-resposta




Diagrama de; Avaliacao do; Risco




Paracelsus
(1493-1541)

_'_1 s o o

ﬁ | "-"; ﬁa mvestlgagao da Doencga dos mineiros-silicose-
; introduziu o conceito dose-resposta)




Processo de avaliacao

Identificacao do “perigo” potencial
AyaliecaeremEerHMoSt erd oS
feSposia

Avallagao,qQ EXPOSIGH0. -+ =l LT
Caracterlzagao do risco




Fases de avaliacao do

FISCO

ETAPAS:

ANALISE-DE-RISCO==Rr0cessemguieseonsta. deiés
componentes; avI|a a0.de risco,.gestao.de risco.e
C)EELLL 2| @2 0) ClSuf 1S,E.6)

Gestao de Risco Processede Fonderagéo =5 ellgtipiezls
t

ogeees lorlliVes el [UZ dag restlitzidos ezl cl\valizicslo e fgeo _
&) SENIOMMECESSEIIO N UENSEIECEA0NE apllc_a_ag@o,_dagpp_sglw@-. e
MECICa5EE .eontrlg;lé_:aproprlacTEs,'Tormals S pfonsmals o

CoMUNICAC o ineract
COMUNICAGAGI DO RISCO- Intercambiointeriactiveide
INTEHMECOES € OPINIBESISOPIEIOSHHISCOS) Entlie OSTHESPONSAVEIS
pejec1| cl\VelElezld egasield do flisegs @l gaatiEiesle gl ¢f=iell & g3
media



Agua como risco para a
saude

PDeENCas de; transmissao; hidricar

a aguia € o) veiculorde) tiansmissao: doragente INfeccioso

Eebre tifoide e paratifoide, colera, hepatite A, giardiase,
amebiase, etc

DOLRGAECOHEEHRIGHGCEReEcbrEcEE-
com substancias' presentes na agua.e.que. podem . serfactor
AEHSEO! para al satdeN(D=Leiln 243/ (01 de 5 dEsSEEmlofo)

o e T RS o2

i
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Vias de exposicao

s A entrada das substancias
potencialmente toxicas no eraanismo
efectlia-se no local' de contacto e/ou
por ruptira das barreiras biologice

m Pele

1 Aozirelnle resplrato[_g._ < g

-y :_ i - A"ﬂ%relho Dlgestlvo




Pele

“Barreira” comum na absorcao

—'




Aparelho respiratorio

m POr Inalacao
= ESLd-E - Odals TdCil e rapitd te
EXPOSICAC
palia




O aparelho digestivo

m A DoCa € a farnge

m, 0.espfago

m ONNLESHNOIEEITEE o
o Cligisat nd?a‘resso




Agua como risco para a
saude
Risco biologico

m__Tem como causa agentes
icrobjanos-de-caraciet—— -
infeccioso ou parasitario

A VES 2 gansilgio o s L
=y J-,.r opellieldriies ol respiratoria

J'.




Risco Biologico

CADEIA DE TRANSMISSAO DE UMA
DOENCA

E.lmgConjunto_de. _eventos, (. El10S™)

2 Jsr:JsJ:':]-J»j--J-HnJ-DmWﬁJ' -

wgpﬂamu ri um glo"e" necessdrio que

Bxista lo anterior e assim

sucessIVe u ﬁ‘ﬁ‘m , de forma a permitir a

e PO ﬁ):L}’] __“microorganismo
" JJJVJJ—‘JJJ“J




Clinical identification Universal
of lesions precautions

_'-:;':;’:_-' .:-':-':3v

Treatment of INFECTIOUS AGENT

. N Health of dental team
secondary ® Bacteria el Y
infection ‘ e Fungi . o, Nmmunlzat/ons
e Viruses
/ ® Protozoa

® Rickettsiae

Universal RESERVOIRS

' o Universal
precautions v/ SUSCEPTIBLE e People ‘ :
‘ HOST e Equipment . precautions
=X} ® Immunosuppression e Instruments :
® Medically ® Water (from
compromised tubing)
e E|derly

PORT OF ENTRY \

PORT OF EXIT

e Mucoubs ® Secretions
membrane Saliva, blood
e Gl tract

Universal
precautions

Immunizations»

® Skin and mucous
membrane
® Droplets

® Respiratory tract
® Broken skin
e Eyes

TRANSMISSION \;:

® Direct contact

® Indirect contact
Fomite, vector

® Airborne

WVaste disposal

Universal
precautions

pe

Universal
f’. ;- g:rr;tsrgllsof precautions
e




Risco Biologico

leHSsticas) BIologicash dasiaguas

geterminacos POK Bxames
lericlogicos.

CIUA=SE O al/S =g == Contagen===c
151;1 !CFJ":"JJ'*'JJ'JHJ"T J’JjT@’Tﬂ'FJ'O'




Sintomatologia

s [DOENGa com| oxigem| na INgestan de
aglialinsalubre~designa vulgarmente
UM quadre sintematologico

eNVOIVERED r——

m Diarhela
l Feore '.ﬂil-

.

Ay Bres Abdominais.




. Caracteristicas da doenca
=  Coliformes) totais

\

= Coliformes fecais'sdo) bacterias .Estao presentes no
Intestino dos animais de sanque quente.

—‘

= As\bacterias colifiormes fecais|sae muitasiVezes, USaaas Coiio
INdicaderesidardizlidadesanitenaidaraealenENiee

feoredantEli) 9oF 150 U geilelo) wzlrel z) e, SeaYin
oo Inidlezldoges Serlez) dek guifos orqiaﬁ.lgmcg", :

& L= nermal &1 de IoTIEEmIELal, calsaderesidENiccoNparala
M sglide"iumana.




Agua como factor de risco

Risco biologico
via oral

Colera-Viwro Gholerae

Febre lifoide e Paratifoide —
SN Y P R ) [T ozl Pz T ) e —

rlgozliie Iflfecc]osEl

Clagiroznieriss- Eychgfoiia Colf  +
i ‘- '; _r B - :
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Agua como factor de risco
microbiologico

m Agente causador: Doenca endemica, estando sua presenca
relacionada comi aguasi nae) tratadas, e contaminada com: a bacteria
Salmonella typhi.

Salmonella typhi (febre tifoide). .

—

ode acontecer de forma directa ou
indirecta, Na fierma directia tim individlio recehe:a
Peciea detmideenieNViaoraisecal)

1 Adafsnre nelir df izl ezl licjzicll aactlvrtladggmlq—h'em" t'l'-

| _,.-l; ijelideltee rinfEctadorpoeragua oulalimentos
conspurcados CoOm| 2 ACIEE:




Virus Hepatite A




Escherichia Coli




Escherichila coll

n Bacilo Gram negativo da familia das
enterobacteriaceas

m Celtlas em rorma de bastonetes recto
NETODIO-aNaeronlo racultativo
n Nao esporiilade

F [ |
3y

S, i




Caracteristicas da doenca
E. coli

— Periodo de incubacao: 17 ai 72h;

— Diarrelaragquoesa com MUCo: nmas Sem Sangue;
— \/omitos;

— Febre_ baixa;
—(3 @ﬁy—m—rﬂ-‘_—-—-"—'——'

= Gelalelas

— Dojejce) 2] UTe)- I|m|tada [t ST

35 Du@gamﬁh a*';g":‘tillas




Caracteristicas da doenga
Enterococus fecals

= Enterococos_sao_cocos Gram, que_aparecem

DU ieSR/EZESCMPAESHIGIPIOGEEOS)SPIOMERG0-
Ser CONUNAIC0S CoOmM, SHEPIOCOCOS

— (@ entereeoeor e Unarbactieralaneeronia

felgultziElve) ;iﬂn.* iy ke . -h't!:"t"'.

: it
- FciEies alides



Caracteristicas da doenga
Enterococus fecals

— Limitado potencial patogenico
—AUSENCIal de factores, de Virulencia especificos
S RIECCOESBSPILaIaIES

— Elavzielz re5|§Fij@£E|a a-antlbmtlcosﬂ -1":'5'#-.
L M'uftmesstenua -




Caracteristicas da doenca’. :
Pseudomonas aeruginesa ;" |

s Pseudomonas aeruginosa (tambem conhecida como
Pseudomonas pyocyanea) e um bacilo gram-negativo,
aerobienresponsavelipor:infeceoessoportunistas

— L

s Pseudomonas aeruginoesa € nhormalmente encontrada ho
spl0, agua evegetais

ANASVIasidetriansmissaoimais: UW-

g?o _‘s_{.esp,!l’-adbre?art’ ificials, ™

ntos e agual




- Caracteristicas da doenga
Estafilococos

Cocos Gram pesitivo;

Aerobio-anaerobio facultativor

Nao esporogenico;

Produtor’ de varias enzimas ex: hialuronidase, coagulase;
hemolisinas;
TemperBtiuasdesdesevolVimentiosb,/===3/,3°C;

. ® e ey e
DL OE C0ESERNVOIVIMENRLOL, 929,65

O Sell poder toxIgenico deve-se a producao de enterotoxina;




Shige




Shigella
Caracteristicas

a Sa0 bacilos imoveis Gram-negatives
dnaerobios fiacultativos, pertencentes
a familia' Enterobacteriaceae

s Bastonetes, nao.esporulados

: 3 e T
PEREA> PR -




Shigelia

alimentos susceptiveis

= agua contaminada
m [Legumes crus, leite, aves, molhos




Shigella

2. Disease
Dehydration

Yarniting
Diarrhea
Dysentery -
Tehnesmus




Shigella
Doenca

s Manifesta-se 1 al 3 dias aposi a
ingestao

m Provoca diarreia muco-pio-
sapguinplenta, Jebre e VOmIte







Virus
Definicao

m Parasitas) intracelulares
abselutos(Pedem: transmitir grpe,
Varicela, /)

= AS,iRfECCOES VINiCAS POUEMISES
bransmibides PorEgiiaOllialiMENOS

- A izl ale cglfn't'aminagéo 2z ozl

|
-




Virus

m Virus de Norwalk responsavel por
gastrenterites; virais

m Rotavirus- Gastroentgite Infantil




Virus Norwalk

(responsavel gastroenterite viral)




Rotavirus

(Gastroenterite infantil)




Virus da Colera
Vibrio Cholerae




Vibrio Parahemoliticus
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Vibrio Parahemoliticus

3
If-Jt':h'-._




Vibrio Parahemoliticus

(afFalN — € aNAaeronios racuitatives:

I | ]




Virus
Efeitos na Saude




Efeitos na saude
Desidratacoes graves




Agua como factor de risco
Risco biologico
ERAELIEE




Agua como factor de risco
Risco microbiologico
ERAELIEE

A leptospirose, tambem chamada de doenca de Weil,e
Uma doenca pacteriana , Una zeonose causada por Uma
bacieria do tipo; Lepiospira.

Sintomas da doenca podem incluir febre, cefaleias;
dores musculares.

co. final e.confirmadosporimeioideiteste
Aw J J BOSICOr noo Elisaio Detector de"Antic olpos r/e
Enzimas (ELISA) e o PCH Polymerase Chain Reaction).

“"-!."1"

A infeccao no s huManoese fredue'dﬁleﬂt
*a.usaﬂ_a poraquas contaminadaipelaiunna de fato
i e




Risco - Agua balnear

spread!

What are they? \ How are they / Why doesn't chlorine

kill them?

2== Recreational Water Illnesses ===

~ Where are they (RWIS) How can we prevent

found? them?
,-/j Who is most likely t}\_\
get ill?




Agua como factor de risco
Risco biologico
ERAELIEE

dermatoldgica

i = ] criancas




Agua como factor de risco
| Risco microbiologico |
via respiratoria

A Legionella spp. € um bacilo Gram-negativo aerobio

cujo habitat sao aguas naturais ou tratadas, como

lagos e reservatorios. —

A inalacao de gotas de agua coniendo Legionellz

eva as bacterias directamente para os alveolos

pulmonares.

A incubacao é de dois a dez dias, apoés o surge

neu (5: ltifocal necrotizante I?:'oi 'ﬂ;ﬁigéo e“'-ll‘l':T

ﬂiaroi essos. Sintomas sao febre, tremores, tosse

seca, dores de cabeca.

A radiografia toracica mostra uma pneumonia atipica.




Agua como factor de I‘ISCO

Risco microbiologico
via respiratoria

As infeccoes sao causadas pela inalacao de gotas de agua
contendo o bacilo.
Os casos sao devidas ao contacto com uma fonte emissora-do .-
, ar condicronado, rontes decorativas, repuxos) e
nao a transmlssao entre pessoas.
O bacilo precisa de locais humidos, e frequentemente os focos
de infec¢@o sdo localizados a umparcolonla num.aparelhodear "

ue de agua fria ou quente. =~

cgndl ona_%}erre d ua, tan
..ﬁ'_qolohlzfgéo os aparelhos pode ser evitada pela sua I|mpeza
; regular.




Agua como factor de risco
Indirecto

A agual e imprescindivel, tambem, aoiciclo
biologico de muitos vetores; responsavels
por graves doencas. Por exemplo 0S
MOSguUItos. gue.transmite
epreamareld, tem: a fiase Iarvarla
obrlgatorlamente M meio aquatlco
Assiim), AeENGasIComMONMaIaiic, M
- Jngﬂ;@taméﬁt-e estao relacionadas con e
agia




Agua como factor de risco
Indirecto
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Agua como factor de risco
Parasitario

De entre osiparasitasiveiculados pela agua e
SUSCEPLIVEISIde calsalirdano a saude Humansa
destacanm-se:




Agua como factor de risco
Parasitario

Agente causador: e o protozoadrio Entamoebal histolytica, destituido de flagelos ou
cilios.
Transmissao: Eliminados com as fezes pelas pessoas doentes, os cistos contaminam a

agua dos rios e, levados por esta ou pela poeira e pelas moscas, podem tambem
conilaminarsfrutossverdurasse. diversossalilmenios,

Entamoeba (ameblase).

— L

ﬁ:_ ‘-1..., e #ﬂw

Transmissao: pela o@fje;f'mrw ge larvas dos vermes peia pele ou
Ingestao de ovos do Q,Jf'rJJJ!EJ atraves de agua e alimentos
contaminados.




Agua como factor de risco
Parasitario

CONNECIAO
fra‘mngsséoJ pelalingestac de aguae alimentos
cOoNtaminados.Com.O0VOS d0._ascaris.

~cl¢ .
- by "-."ﬂ-ﬁ- Sl /71




Agua como factor de risco
Parasitario

Agente causador: O'agente causador da esquistossomose. € o) Schistosoma
mansoni. Os vermes adultos vivem dentro de pequenas veias do intestino e do

figado do homem) doente; alcancam ate 12 mm de.comprimento) por 0,44 mm de
diametro;

Transmissao:' Depende da presenca de portador humano, eliminandoiovos doiverie
nas fezes, da existéncia de hospedeiro intermediario, e do contacto do homem com
a agua.con.tenda.cer.aar.l,as.d i NANS O N st

—

Glardiase — Giardia Lamblia

Agente causador: A Jmfrjj se e uma parasitose intestinal provocada pelo
protozoario Giardia /’ blia ou G Gla g.ﬂ intestinalis. A ¢ giara um prot oér
flagelado, dotado de aspecto bem pec J/J«Jf lembrando, quando visto ff—’ ,fJN, uma

nascara =
in E

Giardia lamblia (giardiase). £ -
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¥ <. Cryptosporidum

L UManos
JeISmos
| flmr@;;_r‘l._, (agroeltjeciepserdiiziclel
AASTIAOT PO AgUE; ——
IIMENIGS:
O Sl'mr@rrw mals comum: e a diarreia, acompannada de

ores abdominais Iﬂ mwsp,..v_mwr) 'fd.g.‘,ﬂ -‘w
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B Thick-walled oocyst
ingersted by host
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Cryptosporidiosis
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Risco para a Saude por Exposicao a Subs
Quimicas

m [[OXICO —Sub: quimica susceptivel de provocar
alteracoesine equilibrie vitallder organisme

m [Joxicidade- capacidade do toxico de produzir
efeitos adversos (potencial capacidade do toxico
produzir efeiios) :

m_J[OXICINELICA- percurse,dotoxicosno:Organisme

T ToelieiEillesl- Meaczrisme oo eeres Ui
aC(}éO _ J.IF.I-I-: . I|.-'. - ks Pﬂﬁ:-_"%__: = |
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Avaliacao de exposicao
Toxicos

Toxico

@ Meta boIito%

Efeitos
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Monitorizacao Médica
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Exposicao a toxicos




Metais pesados

i, Chumbo
2, Mercurio
3,  Cadmio




Chumbo (Pb)

Elementor metalico, denso,
mole, ductil, cinzento,
pertencente ao grupo do
Carbono.

O principal minerio de

chumbestsa=0al6R3=2S ==

O netialeoxdiaidogns

dQUECIMENO Ao MINETIO
pala obtencaerderoxido,
seguida daredicao pok




Metais pesados
Chumbo
Risco alimentar

a Destaca-se o cozimento e
armazenamento de alimentos e

bebidas em recipientes de

ceramica Vvitrificados

m guas de consumo, canalizadas
atraves deicondutasiderchumbo
= Ingestao dejplantas medicihais. = -

uﬁ' hﬁo-'?sntroladas




Chumbo
Fontes de contaminacao

O chumbo tem! varias aplicacoes

n - materialsparascenstacao-Givil
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Sinais de intoxicacao por Pb

o Agcloeinal - Linne cde Bueion




m Hemoglebina







Merclrio

E o unico metal
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GpeErerey=el
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teperatura




Ambiental

‘alimentos-e-agua-contaminados

#

-Origem industrial- tinturas;
processos de plgmenta F_ao

e

= -(sofréwblodc‘;ﬂ'mulagao )




Efeitos na saude

Gengivite, salivacao e
estomatite

Alteracoes SNC

aYaaVal¥g =~

Alteracoes comportamentais
DiSgrafiSHa0: ey w e =l o Tl
bl .-%h"’ im"' ' '
‘s m_Disfuncao renal




Mercurio
Gengivite




Minamata
Alteracoes SNC




Cadmio

O cadmio é um metal
pesado,
branco-azulado,
ductil e maleavel




Cadmio
Fontes de contaminacao

O cadmio geralmente e produzide como
Produto; associado; a0S PrOCESSOS de
reducao de minerios de; zZinco, cobre e
chumbo.

(O5,CoMpPostos dercadmioISaeONISEHOSICOID g
matenalsideields fosforescentesi@estubes .




Cadmio
Efeitos na saude

m O Cd pode causar alteracoes no metabolismo do
calcio (Ca).
s COmMo consequencia da perda de €a, ocorem

alteracoes 0sseas, que incluem dores osseas,
0Ste0MB]3GIa=L0SLEEPOIOSE rmmmmn

(As alteracoes, 0sseas: duando,associadasiaingestan
deragiia) ealimentosicontaminadosiconned)
hesulteranaig smdromg.ou clozpiez) de [t _L‘Itgj:- e

.-

% corlsigEe ":Gleformagoes dhiaVEST Ul coIRarE
.o neal renalfcronica)




Les0Os osseas
Sindrome Itai-1tai
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Enquadramento Legal dos
Pesticidas

s Decreto-Lei 243/01(Agua para

consume: Humano)
VMA 0, 1wg/LL/ pesticida
0,5_ug/l/conjunto.de pesticidas.__

Detana=l216/2003 —————rm——
n Directiva9s)Ss)CEE
1 DirEet Vel O e dek AeUzls =t T i
1 000/60/CEE




Riscos para a Saude por exposicao a
Pesticidas

s Pesticidas- Produtos auimicos destinados a
assegurar a destruicao ou ai prevenir a accao de
animals, Vegetais, microorganismos ou Virls

Distinguem-se 5 grupos:

s Insecticidas,acaricidas(nematocidas)
Rodenticidz
Herpicidas
Eungicidas
Helicidas

T
e rens




Riscos para a Saude por exposicao a
Pesticidas

Subs. Quimicas neurotoxicas que actuam com 0 SNC como
0rgao alvo

Interferem no equilibrio' das membranas celulares, no

transporte de.ides sodio, potassio,calcio,cloretos e magnesio

nibem actividades enzimaticas selectivas
(AViPase;Colinesterase)

S ETeMNIESIISSOIES duimicesings termlnaQOﬁ new%
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K"‘ é-sagem(Exposmao/Duragao)dltara o3 &iditegs eielloeflces
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Risco por exposicao cronica a
pesticidas

1. Carcinogenicos — oncologicos

2. Mutagéenicos- geneticos
e ratEGE NI GES==-fEfa—————
4 Alteracoesi do; Sist. imunolégico —
alerglcos R e T a3
‘5, Aiteractes do SNC




O que sao nitratos?




Azoto na natureza




Azoto nos seres VIVOS
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2 forma de compostos




NITROGENIO

s H20 = gas, formas inorganicas € organicas

m Bactérias/Cianoficeas = fixadoras dorN na
forma molecular

s AgUa="aparecerNO2, NO3rNH3 N m—

N Onlacalt= NIH -

O Mlcrorganlsmos/bact altetrefas = _
iclo do nitre sl "lﬁﬁ;‘-

1o "-.'IF -F.




Ciclo do azoio

Maoi e, Excrementos
e restos

Agerites
decompositores

Milr osomonas l
MNilrosocaons




Exposicao Humana a
Nitratos
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Contaminacao das aguas




Legisiacao




Efeltos na Satde

= Grupos populacionais vulneraveis




\Vulnerabilidade infantil
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CriangGas




Criancas




Metahemoglobinemia
infantil
Hipoxia anémica
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Prevencao
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Triahlometanos

AN

OS5 fialemEIaNeSs Sa0); EnmEstaado plioy SUPSiancias
liejuiclzts (Clorgioruslio, bromo'fér_rrl]o_)__ou SEIGEES
lgclgiargale ' ——
20 uCeSelUVEISIEmIaguemmasimuiiosseluveIsem
diluentes organicos.

Os [ RiVis, quimicamente S§J COMPOSIOS f“"lva

A = i,
'r~ermég%g,@rrI~w <l :p rﬁ airec] errwm[; -

b, --@OIHPJFUF VEIS, OU Jmlam(l\ /els.




Risco para a saude

_OsHEIMstconsttiem: tim grtiporde
COMPOSLESIOrdaNICEsIJUE SE Consideram
clafizielormelempsi ezt ilon (Grknmasilclfe
molecula.tres de seus,guatio-aLeEsse E—
NIdrogenio ioramr substituides por um igual

numero de atomos dos elen e ntos
0) 0) J_JJ JJ ' : Q) -‘w .
& &}J genos(cloro, bromo e
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Risco para a saude

_PANGIHIaGaerEOSHEIMSidUrE]

cJz] fJJtETCJTTW“I'GT’o‘Jva ODECEC

COMPJICAE ple) AOIBIEMOE

j0d0o, utilizados haidesinfec Cfo ch agua,
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smfﬂf‘ gue este meio normalmente

contém e formando-se THMs




Risco para a saude

A ]mqej lo) cle Zicjllz) corp) 85t
OMPOStos pelo homem, constitti tm:
JraveiScoroncologico.
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Algas unicelulares
Fitotoxinas

Dinoﬂagelados




Algas unicelulares
Fitotoxinas




Algas unicelulares
Fitotoxinas

Riscos para a saude associados com dinoflagelados
toxicos

Intoxicacao paralisante por'consumo) de mariscos (PSP - paralytic: shellfish
poisoning)

Intoxicagaexdiaméicasporsconsiimo, de. marniscoss(DSP.~sdiarrhetic.shellfisk

po:sonmg)
OXIGAaB aMNESICA POIF CONSUMO de Mariscos ASP - amnesic;shellfish

poisoning)

Intoxicacae neurotoxicalporconsumordermarniscosi NS =enrotoxicistielliish

PoISONING)

- - s I "-* -.-I' - |-
‘I' . Ilsl._:l. - i
Llrg.ugter-a‘ =Sindrome comumi Em regioes tiopIGaISassociadasatintoxicacan

por. consumo) de! alguns s peixestcarnivoress queshabitams CoraisT (PAReS
barracudas; moreias)




Algas unicelulares
Fitotoxinas

Dinophysis acuminata e Dinophysis acuta

Estas algas produzem compostos quimicos do tipo
dinofisistoxinas e acido ocadaico, responsaveis por
disturbios gastro-intestinais, semelhantes aos
apresentados por doentes com sintomas de toxinfeccao

allmen't_b_ar an_l'(__a nauseas vom't_s d1arre|a

Aparecendo denominadas vulgarmente com a sigla D _
(Diarrhetic Shellfish Poisol estas toxinds er t';..
detect em oes, conquilhas e berbigoes, n

hecidos casos de morte resultante da ingestao

de moluscos contaminados com estas algas.




Algas unicelulares
[Hitotoxinas

Gymnodinium catenatum

A intoxicacao provocada pela presenca desta microaiga,
resulta da producao de compostos quimicos, saxitoxinas,
responsaveis por sintomatologia neurologica.

Os sintomas.mais importantes sgo as vertigens
dormencias e formlguelros Quando Iingeridas em doses

com dispneia e paralisia respiratoria.

v y | |
[}
)y ) .! T 7

—
=g =l W

1"’_’[ 1SCO




Pseudonitzschia

Estas algas possuem um composto quimico toxico
denominado ac. Domaoaico.

Nas primeiras 12 horas, apos a ingestao do alimento,
pode ser responsavel por diarreias, vomitos e colicas
abdominais. Apos este periodo pc podem surgir quadros de
conflsao, alucihacoes e vertigens:

Estas toxinas conhecidas como ASP (Amneésic Shellfish
Poisoning).

Os moluscos com maior susceptibilidade, sgo os..
berbigdes e as atpﬁubas 5 = o ol g ol
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Clanobactérias

i ﬂl ’ih AN &\ A
JU ISIMOSE  PLOCANOLCOS. fe1eSSINtELICOS

Siaorfitoplanctonide ﬁ's IAS10 OCES M

| Ocorrem em ecos BE@LQ:«J‘?
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§£J mperatura — florescencias ou “blooms™




Clanobacterias
RIScos para a Saude

I Produzem toxinas:
— Ihhitantes a0 contacto;
—_gauggtgdieiga(dgclagiaegidiZle =L glorig 9o gzl 5k)
JSculare op“:icL'ﬂip.i;}-JrM45)jr!)i-‘F-__'_
— hepatotoxinask (podem; Ser fataisi 24 horas apos a

~d

iIngestao por rJa truicao hepatica e choque
9es y i J_—-..._ o J w9 ., T
1 Os pr rrﬂJ-E is gé r)J de cianobacterie 15 sodem
.|-I" )

OJ‘JfJI Il mais JJ jue um tipo de toxina




Clanebacterias
Tratamento de agua com texinas




Algas; produtoras de toxinas
(Cianobacterias)

RISCOIpara aisaude
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Osclillatoria




Microcystis




Efeitos na Saude




Medidas de prevencao

Determinantes Saneamento

Desinfeccao
Cumprimento da lei

1

. TallVaX-TaX-Yeo
1T aAULAYU

omunidade susceptive

-

Veiculo

Por ingestdo de agua contaminada
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