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Atmosfera

Concentrag¢ao de CO, na atmosfera (1958-2017)
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CO2 Concentration (ppm)

A concentrac¢ao atual de dioxido de

carbono na atmosfera nao tem
paralelo nos ultimos 800 000 anos.
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Resulting Atmospheric
Drivers and Responses

AQUECIMENTO GLOBAL: CAUSAS

Emission-based Radiative Forcing by Drivers (W m-2)
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Anomaly (°C) relative to 1961-1990
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1850-2012: Evolug¢ao da média global da

temperatura a superficie

06F
Annual average

04" _ HadcRUT4

sl = MLOST

0.0~

02+

0.4}

0. 08 °C/década

06k (1901-2012)

osfF
04}
02k
0ol
02
0.4 [ —

-06-

Médias decadais =

1900 2000

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
Rua C - Aeroporto de Lisboa | 1749 - 077 Lisboa, Portugal | www.ipma.pt

ALTERACOES OBSERVADAS DO CLIMA

Global

* Aquecimento global: o
periodo 1983-2012 foi
provavelmente o mais
guente de qualquer
trinténio nos ultimos 1400
anos

* As Ultimas 3 décadas
foram sucessivamente
mais quentes; e mais

guentes do que qualquer
das décadas depois de
1850

® Subida nivel médio do mar
de 20 cm desde 1900

°0 aguecimento dos

oceanos foi responsavel
por mais de 90% do
armazenamento do
excedente de energia
entre 1971-2010

IPCC, AR5-WG1
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Anomalias mensais da temperatura média global
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+1.24°C Mar-2016

O aumento da temperatura média global a superficie foi na ultima década
(2006-2015), cerca de +0.87 °C em relacao ao periodo pré-industrial (1850-
1900), tendo vindo a ser observadas alteracdes na ocorréncia de fendmenos
climaticos extremos associadas a esta tendéncia de aumento de temperatura
(IPCC, SR15).
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Variagao da média da temperatura global a superficie 1901-2012

Temperatura a superficie

Aumento generalizado da temperatura.

Tendéncia da precipitagao continental

L e ———
06 -04 -02 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25 1951- 2010
Trend (°C over period)

Reducao de precipitacdo nalgumas
regioes do mundo, incluindo a bacia
do Mediterraneo.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera -100 -50 -25 -10 -5 -2.5 0 25 5 10 25 50 100
Rua C - Aeroporto de Lisboa | 1749 - 077 Lisboa, Portugal | www.ipma.pt

mm/década



Anomalias da temperatura média (° C)
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Portugal continental — Temperatura média do ar
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Desde meados dos anos 70 a temperatura  °® As ultimas 3 décadas foram as mais
média subiu em todas as regides de Portugal, a quentes
uma taxa de cerca de 0.3 °C/década * Década + quente : 1991/2000

De referir que dos 10 anos mais quentes, 7
ocorreram depois de 1990, sendo o ano de
1997 o mais quente e o de 2017 o 22 mais
guente.
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Temperatura do ar : Portugal Continental

Temperatura minima (°C)

As anomalias positivas
da temperatura minima.
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Tmax 0.40 °C/ década
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{ﬂ\ ‘PMA Amostra Portugal continental

4
Média da temperatura maxima do ar no periodo abril-setembro
1931-2017
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Precipitacao
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38°N ®006-0.15
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Decréscimo dos valores anuais da precipitacao, de cerca de + pos.ns. 5%
n.s. 25%
-20 a -25 mm/década, tendo as ultimas 4 décadas sido ee et
consecutivamente mais secas e os ultimos 20 anos _— R
particularmente pouco chuvosos. B e - —— B0

O ano de 2005 foi 0 mais seco, e os anos de 2007 e de 2017 foram, respetivamente, o segundo
e o terceiro mais secos
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Temperature
(a) Increase in mean

Fewer cold extremes '

"\ More hot extremes

Cold

Average

Temperature
(b) Increase in variance .

Hot

More cold extremes ./ .. More hot extremes

Cold

Average

Temperature
(c) Increase in mean and variance

Hot

More/Fewer cold extremés X More hot extremes

Cold

Average Hot

Precipitation
-.‘(d) Change in skewness

More heavy precipitation

Light Average

IPCC, AR5

Impact ——p»
w

Aumento da frequéncia de fendmenos extremos
Reducao do tempo de recuperacao e efeito cascata

Extreme Events and Recovery of a System

Extreme
Events:

Impact ——»

Time —»

Extreme
Events:

—_—

Time —»

Easterling, 2009
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Cenarios — RCP (Representative Concentration Pathways)

Emissions (GtC)

ALTERACOES CLIMATICAS
Clima futuro
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Name Radiative forcing COz Temp Pathway SRES
Equiv anomaly temp
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CENARIOS FUTUROS - RCP

Instituto
Portugués ~
( N ‘PMA%‘@%@?&SH Alteragoes no Oceano

Cenarlos fUturOS Subida do nivel médio do mar
Subida do nivel médio do mar e
! Mean over
+0.74 m (RCP8.5 ) . 2081-2100
—~ 08 -
+0.55 m (RCP6.0) € _
+0.53 m (RCP4.5) S osl- =
s |
+0.44 m (RCP2.6) 8 !
é 0.4} = § |
Subida do nivel médio do mar, associadaa mais § | 0 g € |
. [ ~ o ~ D 7 l 7
eventos de precipitacdao extrema e situagoes de © oz 8§89 A
~ V4 o Ve i O i
sobreelevagao meteorolégica do nivel do mar _ =
(storm surge) potenciarao o risco de inundagoes N T N R
costeiras e galgamentos. Yeur
':;Pnrf::;ﬁ?io": coﬁlgl?t::a(’:izon Mean sea level rise (m) Emission Mean sea level rise (m)
Pathway (RCP) (ppm) 20462065 2100 scenario 2200 2300 2500
2.6 421 0.24 [0.17-0.32] 0.4410.28-0.61] Low 0.35-0.72 0.41-0.85 0.50-1.02
45 538 0.26 [0.19-0.33] 0.53[0.36-0.71] Medium 0.26-1.09 0.27-1.51 0.18-2.32
6.0 670 0.25 [0.18-0.32] 0.55 [0.38-0.73] s deeaas — g
i .58-2. 92-3. 51-6.
8.5 936 0.290.22-0.38] |(0.74 [0.52-0.98] ) ’




o
o
B2
| =2
%.m.

(&)
< Y
wp
5 o
w ©
2 3
ST
€ o
4Ap
Z £
w o
O =

> IPMA

RCP2.6 RCP8.5

Change in average surface temperature (1986—-2005 to 2081-2100)

)

a

(

Temperatura

do ar

2100)

2005 to 2081-

rage precipitation (1986-

e

Change in av

(b)

1 ‘

Precipitagao

IPCC — ARS (2014)

The Physical Science Basis
(reference period 1986-2005)



Anomalia de temperatura maxima(°C)

Anomalia de temperatura minima (°C)
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CENARIOS CLIMA FUTURO
Portugal continental
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Aumento da temperatura, em especial da maxima
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Anomalia de temperatura média (°C)
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Anomalia Ndias Tmax 2 30 °C (dias)

Anomalia Ndias Tmax 2 35 °C (dias)
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Aumento numero de dias Tmax = 30 °C
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CENARIOS CLIMA FUTURO
Portugal continental

Diminuicao da precipitacao e aumento da ETO
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CENARIOS CLIMA FUTURO

Portugal continental

Maior redugao percentual nas regioes do Sul

Cenario RCP4.5 (Ensemble - Portal do Clima)
de Precipitagdo anual no periodo 2071-2100:
Diferenca em relagdo aos valores médios no periodo 1971-2000
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Fortes contrastes espaciais
de diminuicdo percentual no
caso do RCP 8.5:

- Norte, 5 a 15 %j;

- Centro, 10 a 20 %;
-Sul,15a30%
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Cenario RCP8.5 (Ensemble - Portal do Clima)
de Precipitagao anual no periodo 2071-2100:
Diferenca em relacao aos valores médios no periodo 1971-2000
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PRECIPITACAO

Reducao em todas as bacias e em todas as estagcoes com exce¢ao do inverno

RCP 4.5

RCP 8.5

()
20.0

10.0

0.0

-10.0

-20.0

-30.0

-40.0

-50.0

-60.0

Cenario RCP 4.5 (Ensemble de modelos do Portal do Clima) de precipitagdo
sazonal, nas Bacias Hidrograficas de Portugal continental:
Diferenca percentual em relagdo aos valores médios no periodo 1971-2000
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Cenério RCP 8.5 (Ensemble de modelos do Portal do Clima) de precipitagdo
sazonal, nas Bacias Hidrograficas de Portugal continental:
Diferencga percentual em relagdo aos valores médios no periodo 1971-2000
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Cenarios de precipitacao sazonal por bacias
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IPCC - SR15
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O aquecimento global devera atingir a
barreira de +1.5 °C entre 2030 e 2052.
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No futuro as simula¢gdes apontam para que as tendéncias verificadas de mudanca
climatica continuem ou até se intensifiquem.

Em Portugal continental, os cenarios para o final do século XXI, indicam um aumento de
temperatura média do ar de 2 °C (RCP4.5) a 4 °C (RCP8.5) e diminuicao da precipitacao de
cerca de 5 % (RCP4.5) a 15% (RCP8.5), em especial no Sul, onde a reducao podera ser de
30 %.

Aumento de temperatura, em especial da maxima, com ondas de calor mais intensas e
frequentes, conjugados com a diminuicao da precipitacdao anual, a concentracao da
precipitacao nos meses de inverno, o alargamento do periodo seco estival, o aumento da
evapotranspiracao e da severidade e frequéncia das situacdes de seca.

A reducao do risco so sera efetiva com adaptacao atempada e reducao de vulnerabilidade.

Adocao de Trajetorias de Desenvolvimento Climatico-Resilientes (CDRP - Climate
Development Resilient Pathways, IPCC SR15): trajetorias de fortalecimento do
desenvolvimento sustentavel a multiplas escalas e a redu¢ao das ameacas das alteragoes
climaticas, através de acoes ambiciosas de mitigacao, adaptacao e resiliéncia climatica.
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Fim.
Muito obrigado.
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Topicos para discussao

AlteracOes climaticas e saude:

 Doencas relacionadas com a temperatura (excesso de calor ou frio);

 Fendmenos de precipitacao intensa, mais cheias e inundacoes
(afogamento, ferimentos, infecdes, exposicao a quimicos)

 Doencas transmitidas pela agua e alimentos

* Impactos relacionados com outros fendmenos extremos

* |mpactos na saude da populacao relacionados com a poluicao do ar

* Doencgas transmitidas por vetores

* |Impactos da escassez de agua e alimentos,

* Qutros impactos indiretos ao nivel mental, nutricional, infeciosos

Aumento do risco pode resultar de alteragoes na frequéncia de eventos
extremos (e nao sd), mas também do aumento da exposicao a estes
eventos.
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