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Doencas Transmitidas por Vectores

* 30% das doeng¢as emergentes sao

ﬁdores transmitidas por vectores
:,\“ % NN ’(% ~ .
~; -  Metade da populagao em risco
{ \ * Mil milhées infecgées /ano

* Um milhdao mortos /ano

Agentes Hospedeiros

-~ EE | * f ﬂ * 500 000/ano hospitalizagao por dengue

| (Flav, Toga, Bunya, Reo, Rhabdo, Irido)

etas, Rickettsias)
os (Plasmodium)

hemorragico

* Dengue, malaria, shistosomiase,
leishmaniose, Chagas, tripanosomiase,
encefalites virais

OMS
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Fiqure 1: Temporal patterns of reported cases for selected introduced vector-borne pathoaens (red) and endemic or long-established diseases (blue)

Kilpatrick, Randolph; Lancet 2012; 380:1946-55
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DTVs em novas areas geograficas

Elevada mobilidade de insectos vectores!

m ;\\\
/ %m D Presenca de vectores competentes?
Condi¢6es ambientais/clima? A’& |

Introdugdo/circulagdo agente

Presenca de Hospedeiros?
patogénico?
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The 1.5 Health Report

Painel intergovernamental sobre alterag¢des climaticas” 8/10/2018

The health risk increase with greater warming.

Projections suggest that climate change will further expand the
geographic range of these diseases, which increases and
decreases projected depending of the diseases:

— Malaria

— Dengue

— West Nile

— Doenca de Lyme



DTVs mais influenciadas pelo clima

Malaria (219 milhoes casos/ano)

Dengue (1 milhdo casos/ano)

Febre Amarela (220 000 casos/ano)

Chikungunya (1,38 milhdes casos em 2016 s6 na india)
West Nile
Rift Valley
Encefalite Japonesa (68 000 casos/ano) - e,

Leishmaniase (50 000 mortos/ano)

Lingua azul

Peste

Dirofilariase

Tripanosomiase

Encefalite Transmitida por Carragas (TBE) Pal, EC Microbiology 11(5) 2017
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Emergéncia/Reemergéncia em Portugal?

Malaria W ) Anopheles

Febre Amarela

Dengue W Aedes aegypti
Zika 4 \

N Aedes albopictus
Chikungunya

West Nile Culex

Borreliose de Lyme Ixodes ricinus

Febre Escaro Nodular Rhipicephalus sanguineus

Febre Hemorragica Crimeia-Congo Hyalomma
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Emergéncia: (?) Introduzida na Europa, mas

V 4 [}
M d Ia rla nao se estabelece!
Ano:ﬁfé’s’w Historicamente em toda a Europa (mais comum a sul)
Erradicada em quase toda a Europa no fim anos 50 séc XX
Plasmodium
Surtos mais recentes no leste da Europa associados a
Reservatorio

Humanos

* condicdes socio-econdmicas, agricultura, movimento de
casos infecciosos e cessacao de controlo de vectores

* (Casos de importacao frequentes

World distribution of malaria, from mid-19th century to 2010

e (Casos autoctones raros
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Temperatura média mensal

Flutuacao diurna da
temperatura

Periodo Extrinseco de
Incubacao

Plasmodium

Desenvolvimento parasita

Sincronia entre final do Periodo Extrinseco
de Incubacao e proxima refeicao de sangue
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Emergéncia: Deflorestacao, utilizacao de
terras, clima

Febre Amarela

: 3 E%yector P o3
Aedes africanus (Africa,
Aedes o7 (Afisg) Vector

L Aedes aegypti

’ Haemagogus sp. % >
Sabethes chloroptreus
(América Sul)

)l Reservatorio - Reservatorio

Primat Humanos °
Estimativa de 200 000 casos/ano Y ’i' %
30 000 mortos/ano Cico silvtico Ciclo urbano

Virus presente em Africa (silvatico e urbano -90% casos) e América Sul (silvatico)
Vector (Aedes aegypti) distribuido todas as regioes tropicais
Vacina eficaz e amplamente utilizada

Casos de importacao pouco frequentes

2015 -2016 - Angola—3137 casos com 354 mortes
2017 - 2018 - Brasil, Uganda
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Febre Amarela, Aedes e clima

| Aedes aegypti
Periodo Extrinseco de Febre

Temperatura média mensal Incubac3o Amarela

_ aemagogus
Periodo Extrinseco de
Incubacgao

Febre

Temperatura média mensal
Amarela

| A Aedes albopictus
Periodo Extrinseco de

Incubacao

Febre
Amarela

Temperatura média mensal
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D e n g u e Emergéncia: Dispersao vectores, factores ecoldgicos e

imunoldgicos, El Nifio (ilhas Pacifico)

: C N g 5 Vector Vector
. ‘ N . il Aedes PAedes aegypti
‘-“i‘\‘\r " N z : 5 8
= - h ; & r._ "D
WG o~ g e Reservatono WReservatério
e b B il ¢ Pr!mat Humanos
- - A 5 \ e
- sy, -, 1 1
i \ .’, o 1] N
Ciclo silvatico Ciclo urbano
Dengue risk
I High suitability
I (ow suitability
D Unsuitable/non-endemic

* Aedes aegypti na ilha da Madeira desde 2004. Surto de Dengue em 2012 com

2164 casos. 78 casos exportados 13 paises Europa.
* Introducao de vector Aedes aegypti na Europa continental?

» Casos autoctones por Aedes albopictus em Franca, Croacia e Espanhal
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Emergéncia: Neurotropismo

Uganda Maidives

Vector (Aedes aegypti)
Virus agora presente em todas as regioes tropicais
1.2 arbovirus que provoca anomalia congénita

1.2 arbovirus com transmissao sexual

Ainda nao ha vacina eficaz

Casos de importacao muito frequentes
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Emergéncia: Comércio, Viagens, Evolugao!

Vector \ ~ Vector
Aedes N ” Aedes aegypti

Grupo furcifer-taylori 'ﬁedes albopictus

i Reservatério Reservatério

 Primatas ~ Humanos
Roedores
Ciclo silvatico Ciclo urbano

Vector (Ae. aegypti e Ae. albopictus) distribuido todas as regides
tropicais e temperadas
Casos na Europa (Itadlia 2007, 2017)

Casos de importacao muito frequentes
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— Aedes aegypti —

- efsam Aedes aegypti - current known distribution: June 2018

European Food Safety Authority

&
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ECDC and EFSA. Map produced on 1 Jun 2018. Data presented in this map is collected through the VectorNet project. The maps are validated by designated external experts prior to publication. Please note that the data
do not represent the official view or position of the countries. * Countries/Regions are displayed at different scales to facilitate their visualization. Administrative boundaries: ©EuroGeographics; ©UN-FAO; ©Turkstat.
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— Aedes albopictus —

@& . efsam Aedes albopictus - current known distribution: June 2018

EEETE  Euopesn Food Sefety Authorty

Legend

Aedes albapicﬂ;?' 5
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ECDC and EFSA. Map produced on 1 Jun 2018. Data presented in this map is collected through the VectorNet project. The maps are validated by designated external experts prior to publication. Please note that the data
do not represent the official view or position of the countries. * Countries/Regions are displayed at different scales to facilitate their visualization. Administrative boundaries: ©EuroGeographics; ©UN-FAO; ©Turkstat.
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— Aedes albopictus —

Aedes albupi?us A

Aedes albopictus - current known distribution: June 2018

¥
fft

REVIVE 2018

ented in tis map is collected though the Vector et project. The maps ar validates by designated external sxperis prior o puslication. Plezse note that the dai
fries, * Counlries/Regicns are cispleyed 2t diffevent scales bo faciliate their visuslizabien. Adminstrative bounaries: ©EureGeegraphics; CUN-FAC;  Turkstat.
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Cenarios de alteracoes climaticas
Potencial de sobrevivéncia e actividade sazonal de Aedes albopictus

Paossible seasonal activity
of Aedes albopictus in Europe:
weeks between spring egg hatching

& autumn egg diapause

Areas for possible establishment
of Aedes albopictus in Europe
based on 5 climate scenarios
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Culpul based on establishment criteria; -1degC winter isctherm.
; 450mm annual rainfall, Activity: spring hatehing thrashoids 10.5deg C,
4 % Hialth Pixsction Ageiey U4 | | Aganey, UK, 11 25hrs daylight: 3utumn diapause threshoids 13 5hrs daylight

Scenario 1 (light yellow) = 450mm annual rainfall, -1°C January o . . o
isotherm, scenario 2 (yellow) = 500mm rainfall, 0°C— scenario 3 (-1°C January isotherm and 450mm annual rainfall) and criteria for

(orange) = 600mm, 1°C — scenario 4 (red) = 700mm, 2°C — activity (10.5°C, 11.25hrs daylight, autumn diapause threshold 13.5hrs
scenario 5 (brown) = 800mm rainfall, 3°C daylight).

Medlock J. & Schaffner F., based upon Medlock et al. 2006 — Analysis of potential for survival and seasonal activity of Aedes albopictus in the
UK. J Vector Ecol. 31 (2): 292-304
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- Frnﬂ:abilli of suitability
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Rogers et al. 2014. Using global maps to predict the risk of dengue in Europe Acta Tropica 129 (2014) 1-14



West Nile x

Culex

Hospedeiro

Associado a introducdes por aves migratorias

s 4

F4 . . . . . ’ \ . N .
Populacdao em Africa com imunidade adquirida (provavelmente logo na infancia)
Centenas de casos anualmente na Europa
Introducao nao natural em Nova lorque em 1999

Milhares de casos nos anos seguintes no continente americano

\ _ Depois de 1999
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Isolamento Casos Inquéritos Casos

mosquitos equinos humanos humanos
Neutralizacao

@ humanos

27 2 1 ¢ equinos
1

Hospedeiro

iy
1 "
i l N
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West Nile 2018

Distribution of West Nile virus infections among humans and outbreaks among equids in the EU @

Transmission season 2018; latest data update 30 Oct 2018
5 Y

|

Human cases,
- with or without outbreaks among equids

[ Outbreaks among equids

" Noreported cases

[j Not included

ECDC. Map produced on: 31 Oct 2018
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Borreliose de Lyme (Doenca de Lyme)

()

Vector

Emergéncia: Dispersao de carragas
infectadas (veados, pequenos mamiferos),
clima

Ixodes sp. (l.ricinus)

Borrelia spp.

<
\ 9

Reservatdério

micromamiferos e aves

* Patologia
Fase | - Eritema migratodrio; Fase Il - Eritema multiplo,
Linfocitoma borreliano, Cardite de Lyme, Neuroborreliose,
Fase lll — Artrite, Acrodermatite cronica atrofiante,
Neurborreliose crdnica)

Quadro 16 Nimero de casos notificados de Doenca de Lyme, por classificagdo de caso, Portugal,

* Distribuicao g
Ano -.AC__a_§_S_V__C‘a_g07_”eﬁcaS° Confirmado Provével Possivel Total EVDI
Mundial com maior impacto no 20 T3 05 s
hemisfério Norte o R T
Total 17 3 0 20 243



Ixodes ricinus

2011-2016

2017

Inverno

Maiores densidades Outono
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e Antropofagia acentuada

Distribuicao geografica Ixodes ricinus
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Febre Escaro Nodular (Febre da carraca)

Emergéncia: Endémica, sazonalidade mais
# ampla, mais letal !

Vector

hipicephalus sanguineus

Complexo Rickettsia conor

Reservatdrio

e
e

Roedores, lagomorfos, cies?

Quadro 24 Namero de casos notificados de Febre escaro-nodular, por classificacdo de caso,

Portugal, 2009-2012
. n . Classificacdo de caso
" I n C I d e n C I a 8, 4/ 105 EN Confirmado Provavel Possivel Total CEVDI

2009 45 85 61 191 261
2010 33 73 35 141 243

. 130

= Letalidade 4,5% (9% - 1997) S0t2 P v

Total 153 278 170 601 802
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Rhipicephalus sanguineus|

2017 2011-2016

http://www.cvbd.org

* Espécie mais abundante em Portugal

* Maior densidade nos meses mais
guentes

* Nao exigente em humidade relativa

e Carraca do cao

Distribuicao geografica Rhipicephalus
sanguineus REVIVE
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Emergéncia: Nosocomial, Espanha

()

Febre Hemorragica Crimeia-Congo

Vector

Hyalomma sp

(20 - 31 espécies) |
Hospedeiros
*Pequenos vertebrados, aves
* Gado

Pre- hemorragica - Febre alta de inicio subito, arrepios, cefaleias severas, tonturas,...
Hemorragica - Petéquias a equimoses extensas, melena, hematemesis e epistaxis,...
Convalescente Fraqueza prolongada e acentuada, polineurite, cefaleias, tonturas, nauseas.

Incubagao - 1-3 dias ou mais
(depende via exposicao, carraca 3 dias,
sangue 5-6 dias)

Mortalidade 30-50%




4/ B |

o Inse g A ;
R ol ol i

Febre Hemorragica Crimeia-Congo
Portugal- Espanha

1985 — Identificados 2 casos humanos em Cuba (Alentejo)

2010 - 2017 — Identificadas carracas positivas -Hyalomma lusitanicum-
em Espanha, proximo da fronteira com Portugal

2016 — 2 casos em Espanha (1 fatal e 1 nosocomial)

2018 — 1 caso em Espanha (fatal)

|aPlana’




Hyalomma lusitanicum

- 2017 _ - 2011-2016

f I .I

: LS. ] .2' '

g / 3 W
https://www.biolib.cz/en/image/id228013/

Adultos activos meses de verao
* |maturos activos outono

e Parasita animais domésticos

Antropofagia

Distribuicao geografica Hyalomma
lusitanicum REVIVE
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Precisamos de vigilancia vectorial?
A vigilancia é a base da estratégia de mitigacao

l- Vigilancia
= Prevencao
= Resposta concertada
= Melhorar a capacidade do sistema de saude

» Antecipar agentes patogénicos novos e emergentes



O istitto_Nacional de Saude




REVIVE

( 2008-2020) Ministério da Satde [l

O bJ e Ct ] VO S Satide de Satide Regionais de Satide

Nore
 Caracterizar espécies vectoras e sua ocorréncia sazonal
» Detectar atempadamente espécies exdticas/invasoras Hlirss

* |dentificar agentes patogénicos importantes em saude publica

(flavivirus, plasmodium, leishmania, rickettsias, borrélias)

* Responder ao Regulamento Sanitario Internacional

 Definir niveis de alerta para intervencao das ARSs e DGS

2016 2017

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Abundancia e distribuicao das espécies — Vectores e incomodativas

Culex pipiens Ochlerotatus caspius
23 % Adultos 30 % Adultos
40 % Imaturos 0,1 % Imaturos
4 2011-2016 =2011-2016

2011-2016 —— r - 2011-2016 ——




0 istitto_Nacional de Saude

Abundancia e distribuicdo das espécies — Exéticas/Invasoras

Aedes aegypti Aedes albopictus

— 2017 —— — 2011-2016 —— \fow - 2011-2016
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Pontos de Entrada (POEs)

Regulamento Sanitdrio Internacional (D.R. 1.2 série, N.2 16, de 23 de Janeiro de
2008, Anexo 1 e 5) estabelecimento de programas de vigilancia e controlo de
vectores no perimetro de portos e aeroportos.

O RSI define um ponto de entrada como “uma passagem para a entrada ou saida
internacional de viajantes, bagagens, carga, contentores e produtos assim como

empresas e agéncias que prestam servicos a estes a entrada ou saida”
http://www.euro.who.int/en/health-topics/emergencies/international-health-regulations/points-of-entry

* Aeroportos
* Portos
* Fronteira com servicos, empresas de importacao de pneus, etc.

A - . Densi F énci .
Vigilancia Métodos ensu:llade de requéncia da Periodo
armadilhas amostra

Aeroporto Ovitraps 1/1 ha Mensal Jan-Dez
P BG, CDC 1/2.5 ha Quinzenal Maio-Out
Porto maritimo*  Ovitraps 1/ 5000 m2 Quinzenal Jan-Dez

Adaptado de ECDC: Guidelines for the surveillance of invasive mosquitoes in Europe
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Vigilancia em Pontos de Entrada - POE
2017

11 portos maritimos — Aveiro, Canical, Faro, Figueira da Foz, Funchal, Leix0es,
Lisboa, Portimao, Setubal, Sines, Viana do Castelo, Vila Real de Sto Antdnio

5 aeroportos — Faro, Funchal, Lisboa, Porto e Beja

1 aerédromo -Tires

3 zonas de fronteira — Alcoutim, Castro Marim, Barrancos

%@ P G a@"

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Pesquisa da actividade viral (Flavivirus)

SN Opepagen 882695n3

Identificados apenas flavivirus especificos de insecto

(ISF):

Alente/S(di>

REVIVE Cxihpy

*Aedes albopictus (Norte —2017)

Flavivirus Patogénicos Transmitidos
por Mosquitos

*Aedes aegypti (Madeira - 2010, 2013-14, 2016-17)

*Ochlerotatus caspius (Algarve — 2008, 2016)

Transmitidos por Carragas

*Culex theileri (LVT — 2008; Alentejo — 2009-10)
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Que vigilancia em Portugal?

Rede de Vigilancia de Vectores

REVIVE

will Hospedeiros

SINAVE
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Compreensao das interaccoes clima - DTVS

v’ |dentificar e caracterizar os agentes patogénicos em circulacdo

v Reconhecer a distribuicdo geografica dos agentes, vectores (SIG) e
hospedeiros

v’ Estabelecer programas de vigildncia de agentes, vectores (SIG) e
hospedeiros

* Desenvolver modelos preditivos das alteragoes de risco e
distribuicao e abundancia de vectores e hospedeiros com SIG,

variaveis climaticas, ecosistemas, economia e sociedade.
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Centro de Estudos de Vectores e Doencas Infecciosas
Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge




