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Avaliacao de compostos emergentes nas
massas de agua superficiais e subterraneas

. 4 Assessment of emerging compounds in

surfacewaters and groundwaters
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Compostos Emergentes
DESAFIOS

eMilhares de contaminantes no ambiente
com
propriedades fisico-quimicas diferentes.

eMetabolitos e produtos de transformacéao.

eCompostos desconhecidos potencialmente
perigosos para o ambiente.

eDetecéo e Identificacao inequivoca.

Medicamentos de acao Farmacoldqica,
Pesticidas, substancias de origem
iIndustrial e natural.

Compostos
apolares
(SPMD)

A Comissao europeia recomenda a utilizacao Compostos

polares

de amostradores passivos (POCIS) olle p agéncia portuguesa
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Estudo da Agéncia Portuguesa do Ambiente

Projeto POSEUR-03-2013-FC-000001

"Melhoria da Avaliagio do Estado das Massas de Agua"

Aplicacao de métodos inovadores na avaliacao de substancias prioritarias, substancias da

lista de vigilancia (candidatas a prioritarias) e poluentes especificos em massas de agua

superficiais e de compostos emergentes em massas de agua superficiais e subterraneas

Projeto cofinanciado por:: ~™
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AMOSTRADORES
PASSIVOS

Substancias dissolvidas na agua - hidrofilicas
(polares)

POCIS -Polar Organic Chemical Integrative
sampler

HLB (hydrophilic-lipophilic balance) polimero de
divinylbenzene

e vinylpyrrolidinone).

Membrana: Polyethersulphone (PES) —polimero.
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Substancias lipofilicas
(apolares)
agregagdo a matéria organica

SPMD - SemiPermeable
Membrane Devices.

Trioleina lipido 1,2,3tri(cis-9-
octadecenyl) glicerol.
Membrana: tira de polietileno de
baixa densidade (LDPE)

Tempo de exposigdo
no meio
aquatico: 1 més

Aguas Subterraneas
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Analise de desconhecidos - “Screening”- Varrimento

O que se pretende com a amostragem passiva € determinar contaminantes em
aguas superficiais e poluentes nas aguas subterraneas utilizando sistemas
cromatograficos que permitem a sua identificacéo inequivoca

Compostos alvo
(ja regulamentados)
determinados em
rotina

Compostos

Compostos desconhecidos

Emergentes

Compostos que se
suspeita estarem
presentes
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Sistema de identificacao
Inequivoca

Amostra

UPLC-ESI(+/-)TOFMS

Suspected Target Analysis

Identificacdo via padroes
(massa exacta, perfil isotopico,
Tr e MS?)

cromatografia liquida de ultra eficiéncia
acoplada a espectrometria de massa de alta
resolucao-quadrupdlo-tempo de voo

Formula Molecular

Identificagdo via substancia suspeita
(massa exacta e perfil isotépico)

Avaliacao manual dos dados

Classificacao
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Pressoes

.Pecuéﬂa

- Agricultura
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17 estacOes de monitorizacao aguas superficiais

Rio Lima - ETA S. Jorge (03G/09S)

Rio Cavado - ETA Areias de Vilar (04F/05)
Rio Ave - Serzedelo | e Il (05G/53)

Rio Ave Prazins (05G/06)

Rio Douro ETA Lever (07G/11S)

Rio Vouga - Angeja (09F/29)

Rio Mondego Formoselha (12F/05)

Rio Tejo - Perais 2 (16L/05)

rio Tejo - Albufeira Fratel (16K/11)

Rio Tejo ETA Valada (19E/02)

Rio Tejo - Marina de Algés (21B/22)

Legenda Rio Caia - Posto fiscal, Herdade da Comenda (200/04)

Estacdo de Amostragem

¢ Rio Guadiana - Monte da Vinha (210/01)

Rios principais

e Rio Sado — Sado (25G/07)
R Ria Formosa - Faro (31J/02)
- Minho e Lima

[ cavado, Ave elesa Ria Formosa - Olhao (31J/20)

Douro
[: Vouga, Mondego e Lis
|:| Tejo e Ribeiras do Oeste

- Sado e Mira
|:] Guadiana
‘ Ribeiras do Algarve
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Rio Arade - Portimao (31F/01S)




Detecao de medicamentos de acéo farmacologica nas Dispersdo geografica (maior nimero de detegdes)

17 estacOes de amostragem passiva nas 17 estagoes
e Atenolol — Aparelho cardiovascular — 3

blogueador

e Carbamazepina — Sistema nervoso central —
antiepilético

e Tramadol — Analgésico de acao central

e Varsatan — Aparelho cardiovascular —
antihipertensor
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1- Sistema nervoso central 7- Antirreumaético
2- Analgésicos de acao central 8- Antiviricos
3- Alteracéao das funcgdes cognitivas (acao central) 9- Diuréticos
4- Dependéncia de drogas (acao central) 10- Antidiabéticos
5- Aparelho cardiovascular 11- Outros analgésicos e antipiréticos ala

agéncia portuguesa
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O estacbOes de monitorizacao aguas subterraneas

68/11 - Esposend
(Bacia do Cévado)

i
i

58/12 - Esposende

=

Legenda

® Estacdo de Amostragem

Massas de Agua Subterranea

55

Regido Hidrografica
- Minho e Lima
|:| Cavado, Ave e Leca
l:l Douro

D Vouga, Mondego e Lis
I:l Tejo e Ribeiras do Oeste

- Sado e Mira
|:] Guadiana

|:| Ribeiras do Algarve

15 20 &0 0 120
km

Bacia do Cavado — Esposende (68/11)
Bacia do Cavado — Esposende (68/12)
Bacia do Vouga — Murtosa (163/125)
Bacia do Mondego — Pereira (240/26)

Bacia do Lis — Martos

Bacia do Tejo — Salvaterra de Magos (377/94)

Bacia do Tejo — Samora Correia (405/17)
Bacia do Guadiana — Campo Maior (401/36)
Bacia do Arade — Querenca-Silves (595/309)
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Detec&o de medicamentos de acao farmacologica nas
9 estacOes de amostragem passiva
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B Anti-inflamatério Aparelho cardiovascular
M Sistema nervoso central Anti-reumatico W Anti-infeciosos
W Outros analgésicos e antipiréticos m Agente anti-tabagico
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ANTIBIOTICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Consumo de antibidticos 2011

% DETECAO

consumo (toneladas) 2011

Antibioticos
humano veterinario
Amoxicilina 50,901 21,227
>0 Enrofloxacina 0 8,386
Ciprofloxacina  10.940 0.0
pi pd 37 Lincomicina 0,005 16,731
25 sulfametoxazole 3,764 0
Eritromicina 0.414 0
12 12 Azitromicina 1.466 0
Claritromicina 3,274 0
' ' Trimetoprim 0,753 3,040
Tetraciclina 0 2,860
3 ,b'i>°’b g\‘@ -\é}& .{,\‘@ é‘& ,5\& Fonte:
,b& & o‘(\ o&\ e’}'o @0‘ Anabt_ela Almeida et all; ”Human and Vet.erinary Antib?otics
60\6 Q}{é v&é é{é «{\& «q‘} used in Portugal — A ranking of Ecosurveillance” - Toxics
O ISSN 2305-6304, 2014,2, 188-225.
99 Enrofloxacina e Tetraciclina —

uso veterinario
indicador de pressbdes de origem
pecuaria.

Ciprofloxacina — uso humano
Pode ter origem também na
degradacao da enrofloxacina.
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Substancias ativas mais utilizadas
nos humanos

Uso:
Ambulatorio — Amoxicilina

Uso exclusivo Hospitalar - Piperacilina + Tazobactam

Exemplo de identificacao da origem de substancia
emergente nas aguas superficiais:

O tazobactam foi detetado no Rio Ave a jusante do
Hospital de Guimaraes.

© Can Stock Photo

O tazobactam é um inibidor de beta-lactamases. Ao manter-se
estas inativas os beta—-lactamicos (ex.: piperacilina) sao mais
eficazes.
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Substancias ativas utilizadas
na pecuaria Rio Caia:
Estacao 200/04 - Posto fiscal

Foi identificada a Enrofloxacina antibiotico de uso
veterinario numa zona de pressdes de origem pecuaria!!!
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O caso do Acido AcetilSalicilico (AAS)

Os humanos eliminam o acido acetilsalicilico sob a forma de
salicilatos (75% acido salicilurico, 10% acido salicilico e 15%

glucuronado)

Nas estacoes “Rio Caia” e “Campo
Maior” foi detetada a molécula ativa “acido
acetilsalicilico” vinda provavelmente da sua
utilizacao em animais de producao, dado
gque o AAS é um MUV e utilizado na agua de
“bebida bovinos”, suinos e frangos de
engorda em doses elevadas.

- »
“

MUV: medicamento de uso veterinario

Escoamento
superficial -
- aguas

superficiais

Lixiviacao —
aguas

subterraneas
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